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Аннотация
В работе рассматриваются возможности 3D-технологий. Обсуждаются области применения 3D-печати. Анализируются возможности 3D-принтеров для печати современных домов. Описана проектно-исследовательская работа по использованию 3D-принтера для печати современных домов и простых игрушек по готовым инструкциям. Приведен опыт 3D-печати по готовым инструкциям.
Сегодня 3D-принтеры стали доступными и используются во многих сферах. Благодаря появлению 3D-печати, трехмерное моделирование перешло на новый уровень и стало востребовано, как никогда. Появилась новая профессия 3D-дизайнер, интересная, творческая и очень нужная. Однако построение 3D-моделей требует особых знаний и навыков, необходимо специальное обучение. 3D-технологии входят даже в повседневную жизнь, например, 3D-принтер можно установить в школе и учиться печать на нем. Мы попытались понять, как именно, в каких сферах применяются 3D-технологии в современном мире. Выяснить, какие бывают и как работают 3D-принтеры. Несмотря на то, что эта технология стремительно развивается, пока еще о ней не очень много известно. 
Цель проекта: проанализировать историю 3D-технологии, ее возможности для 3D-печати и уточнить, как можно пользоваться 3D-принтером на примере печати дома и мелких игрушек по готовой инструкции.
Основной вопрос проекта: как можно напечатать на принтере себе дом?
Гипотеза: на 3D принтере можно напечатать игрушечный домик, но нельзя напечатать настоящий, ведь принтер слишком маленький, чтобы напечатать большой дом.
Задачи проекта: 
1. Проанализировать историю 3D печати и узнать, где уже применяются технологии 3D-печати.
2. Уточнить, какие бывают 3D принтеры и можно ли напечатать на принтере настоящий дом.
3. Напечатать самой маленькие игрушки и детальки
4. Сделать выводы и дать рекомендации.
Изучая историю 3D-печати и область ее применения, в сети Интернет, мы узнали много полезной и интересной информации про историю 3D-печати и области ее применения [1, 2]. 
В 2011 году принтер с биогелем, напечатал человеческую почку прямо во время конференции ученых (рис. 1). Сейчас уже могут печатать целые человеческие органы. Около пяти лет назад фирма Adidas рассказала про новую модель кроссовок, которые печатают на 3D-принтере за 20 минут (рис.1).
Но чем больше мы изучали области применения 3D-печати, тем более и более понимали, что за этими технологиями будущее. Данные технологии используются в прототипах и рабочих конструкциях и механизмах в авиации, космосе, автомобилестроении, строительстве, в медицине (биопечать, протезирование, препараты и др.). В производстве одежды можно напечатать не только кроссовки, но и туфли и многое другое. Можно напечатать музыкальные инструменты (рис.1), ювелирные изделия, различные украшения, мебель. Мы узнали, что 3D-печать используется даже при производстве продуктов питания, например, печатаются из шоколада украшения для тортов.
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Рис. 1. Области применения 3D-печати (А, Б – медицина, В – печать спортивных кроссовок, Г - искусство)

А три года назад компания Илона Маска SpaceX успешно провела испытания двигателей космического корабля, которые тоже напечатали на 3D-принтере (рис. 2).
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Рис. 2. Печать деталей для двигателей космического корабля

По ходу исследования мы узнали, что оказывается уже существуют дома, которые напечатали на 3D принтере. На рисунке 3 представлен первый жилой дом, напечатанный на 3D принтере в Германии. Но оказывается, первый дом в Европе напечатали на 3D-принтере в России, причем этот 3D-принтер был собственного производства. Для печати жилых домов нужны сложные проекты, специальные 3D принтеры и материалы для них.
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Рис. 3. Пример первого жилого дома, напечатанного на 3D-принтере в Германии

Мы узнали, что на трехмерных принтерах печатают макеты домов, микрорайонов и поселков, включая инфраструктуру: дороги, деревья, магазины, освещение, транспорт. В качестве материала обычно используют недорогой гипсовый композит, но есть и много других материалов [1]. Но есть и ограничения, пока 3D-принтеры не умеют печатать дома выше одного этажа и шире 20 метров.
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Рис. 4. Пример печати на 3D-принтере жилого дома

Принтеры для печати домов очень большие, для работы с ними нужно сначала подготовить проект, который является одновременно и программой для принтера. Чтобы управлять работой принтера нужно иметь центральное устройство по управлению всем процессом. Для этого используются современные компьютеры. Далее важную роль играет система замешивания, которая работает в автоматизированном режиме. В нее поступает сухая смесь, которую замешивают с водой и другими нужными компонентами до необходимого состояния. Отметим, что вязкость раствора обеспечивает возможность наносить последующие слои. Сам раствор должен уметь быстро высыхать. По специальной магистрали раствор поступает в сам принтер, а тот наносит его слой за слоем, так как в него заложили в инструкции (задали координаты). Фундамент дома тоже можно построить этим же принтером. Кровлю можно делать обычным способом из традиционного материала. Хоть работу принтера важно контролировать человеком, в целом все работы автоматизированы и не требуют наличия работников [5].
Чтобы понять, как работает трехмерный принтер, мы провели эксперимент. По готовым чертежам, которые мы взяли из интернета [3, 4], были напечатаны различные детальки для будущего дома, подставка для телефона, брелок и многое другое (рис. 5).
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Рис. 5. Проведение эксперимента по печати на 3D-принтере по готовым инструкциям

Печатать на 3D-принтере оказалось не сложным, если есть уже построенная модель и инструкции. Важно при этом иметь терпение и четко следовать указаниям.
По итогам проекта было выяснено, что 3D-принтеры бывают разные, как по размерам (есть большие и маленькие), так и по материалам для печати. Для печати жилых домов нужны сложные проекты, специальные 3D-принтеры и материалы для них.
Подводя итоги нашего исследования, были сделаны следующие выводы:
1. 3D печать не удивительная технология будущего, а уже реальность, у которой большое будущее. 
2. 3D-технологии применяют в архитектуре, строительстве, медицине, дизайне, производстве одежды и обуви и других сферах. 
3. Печатать на 3D-принтере можно по готовым инструкциям.
4. По запросу «3D-принтер» поисковики выдают много готовых инструкций, которые называются «чертежами» и «прототипами» разной сложности — от мыльницы и настольной лампы до автомобильного двигателя и даже жилого дома.
5. Мы выяснили, что для того, чтобы сделать 3D-модель или распечатать уже готовую на 3D-принтере нужно следовать инструкции.
6. Но, наша гипотеза не подтвердилась, потому что оказалось, что 3D-принтеры бывают разными. Есть маленькие, для печати мелких деталей, а есть огромные для печати крупных изделий, в том чисде и домов. Сегодня имеется много напечатанных на 3D-принтере жилых домов. 
7. Настоящий дом можно напечатать на специальном 3D-принтере с использованием специальных чертежей и прототипов. В России производят большие принтеры для печати домов.
В заключении, отметим, что чтобы стать специалистом по 3D-печати, нужно много учиться, но это очень интересно, так как 3D-технологии очень востребованы и популярны.
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